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@ BY Nc SA Resumen: El gremio ganadero bovino enfrenta actualmente una crisis que abarca aspectos

productivos, ambientales, econdmicos y sociales que afectan la disponibilidad de alimentos y la
salud de las personas. Esta crisis impulsa a los productores a modificar y replantear sus practicas
respecto al manejo oportuno y adecuado de los semovientes y las sinergias vinculadas al proceso
productivo que promuevan la transicién hacia sistemas mas resilientes y sostenibles. El objetivo del
presente articulo de revision es identificar y analizar el impacto de los principios de la agroecologia
en: la salud animal, la reduccién de insumos para la produccidn, optimizacion del funcionamiento
metabdlico de los sistemas agricolas; el fortalecimiento de la resiliencia a través de la diversificacion,
la preservacion de la biodiversidad; y las consideraciones sociales en los sistemas ganaderos bovinos.
Para el desarrollo de esta investigacion se emplearon bases de datos bibliograficos como Scopus,
Science direct, Springer Link, Taylor & Francis y Google Scholar, arrojando variables como manejo
agroecolégico, diversidad, practicas, conocimiento empirico y cientifico, perspectivas futuras,
politicas, apoyo investigativo y participacion comunitaria, entre otras. Esto enriquecio la busqueda
y el analisis de la informacion encontrada bajo pardmetros ecoldgicos y productivos de la ganaderia
bovina.
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Abstract: The bovine livestock sector currently faces a crisis that encompasses productive,
environmental, economic, and social aspects, having consequences on food availability and human
health. This phenomenon compels producers to modify and rethink their practices concerning the
timely and proper management of livestock and the synergies linked to the production process
promoting the transition towards more resilient and sustainable systems. The objective of this review
article is to identify and analyze the impact of agroecological principles around animal health,
reduction of production inputs, optimization of the metabolic functioning of agricultural systems;
the strengthening of resilience through diversification, preservation of biodiversity; and social
considerations in bovine livestock systems. For the development of this research, bibliographic
databases such as Scopus, ScienceDirect, Springer Link, Taylor & Francis, and Google Scholar were
brought to service. These databases yield variables such as agroecological management, diversity,
Ppractices; empirical and scientific knowledge, future perspectives, policies; research support and
community participation, among others. This enhanced the search and information analysis found
under the ecological and productive parameters of bovine livestock.
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1. Introduccion

Actualmente se ha generado una gran discusién entre los productores agricolas
y pecuarios, campesinos, empresarios e investigadores cientificos respecto a la
urgencia de implementar transformaciones profundas en los sistemas agricolas
y alimentarios [2].Esto abarca sistemas a gran escala que dependen fuertemente
de la adquisicién de insumos externos, como producciones convencionales de
bajo consumo de suministros y producciones a pequena escala[1]. Dicho debate
ha impulsado una amplia serie de acciones que se enmarcan bajo diferentes
términos, tales como la agroecologia, agricultura regenerativa, enfoques basados
en la naturaleza, practicas agricolas ecoldgicas u organicas y estrategias positivas
para la conservacion del entorno natural [2].

Multiples estudios sugieren que la industria agricola necesitard aumentar los
rendimientos entre un 25% y un 70% para asegurar el suministro alimentario
con el aumento de la poblacidn a nivel mundial. Especificamente, se estima que
el consumo de carne crecera un 68% y el consumo de leche aumentara en un 75%
entre los afos 2000 y 2030 [3]. Desde esta perspectiva la ganaderia bovina tiene
la necesidad de modificar las practicas agricolas y pecuarias existentes,
generando una evoluciéon sobre la conservacion de la naturaleza y un
compromiso ambiental mas sélido, tal transformacién ha generado un mayor
cuestionamiento de las practicas agricolas actuales [4].

Dicho de esta manera, la agroecologia se posiciona como una de las posibles
soluciones ante estos problemas, su enfoque multidisciplinario, relaciona
diversos campos de la ciencia tales como la ecologia, agronomia, ciencias
animales, genética y sociologia[5]. Su propdsito es promover la produccion
sostenible creando sistemas alimentarios resilientes mediante la conservacion y
el aprovechamiento de la biodiversidad en los agroecosistemas [6], por medio
de la aplicacion de distintos principios tales como la eficiencia, el reciclaje,
economia circular, intercambio de saberes, integrando conocimientos locales y
tradicionales, entre otros [7], y ademas como una ciencia practica y un
movimiento social [8].

El proposito principal de este articulo es profundizar en la importancia de la
implementacion de la agroecologia como ciencia multidisciplinaria dentro de los
sistemas ganaderos bovinos, que busca comprender y promover cambios en los
sistemas alimentarios, logrando una mayor armonia con el entorno ecolégico,
productivo, social y econdmico.

2. Materiales y métodos

La metodologia empleada en este articulo de revisidn, se basa del protocolo
planteado indice Petersen-Lincoln o indice Lincoln, esto permitié definir los
topicos de interés y las preguntas de investigacion [9].

2.1. Datos del protocolo

2.1.1. Seleccion de fuentes de datos: Las fuentes de informacion utilizadas en el
estudio documental se basaron en la evidencia disponible de articulos de
investigacion de acceso libre y sin costo. La busqueda fue obtenida de las
siguientes bases de datos: Scopus, Science Direct, Springer Link, Taylor &
Francis y Google Scholar.



I+ T + C Investigacion, Tecnologia y Ciencia -Vol. 1, Numero 18. 2024

2.2. Busqueda y filtros de documentos: La Tabla 1, presenta dos ecuaciones de
investigacion especificas para las bases de datos antes mencionadas. Las
ecuaciones se generaron en idioma esparfiol e inglés. Las funciones de busqueda
integran palabras claves del tema de interés sobre agroecologia y sistemas

ganaderos bovinos.

Tabla 1. Ecuaciones de bisqueda de la investigacion.

ID ECUACIONES DE BUSQUEDA

1

(“Definiciéon de agroecologia” OR “Agricultura ecologica”) AND
(“Componentes agroecolégicos” OR “Estrategias” OR “Metodologias” OR
“Practicas”) AND (“Sistemas bovinos” OR “Sistemas ganaderos” “produccién
bovina”) AND (“Dimensiones agroecoldgicas” OR  “Principios
agroecoldgicos”)

("Agroecology” OR "Ecological agriculture") AND ("Strategies" OR
"Methodologies" OR "Practices" OR "Impact” OR "Transition") AND ("Cattle
systems" OR "Livestock systems" OR "Cattle production” OR "Agricultural
systems") AND ("Agroecological dimensions" OR "Agroecological principles")
AND ("Participatory research” OR "Rural diagnostics" OR "Community work"

OR "Social component”)

2.2.1. Fase 1. Criterios de inclusion: Como punto de partida se considera evaluar
documentos escritos en idioma espafiol e inglés, articulos, ponencias con
memorias, publicados entre los afios 2011 y 2023. Como criterios de inclusion
especificos se proponen los siguientes:

1. Manuscritos cientificos que desarrollen la tematica sobre la definicién e
importancia de la agroecologia como ciencia productiva, su implementaciéon en
los sistemas ganados bovinos, dando relevancia a los componentes ecoldgico,
social, ambiental y econémico del sistema.

2. Documentos cientificos que permitan identificar estrategias o practicas
agroecoldgicas para optimizar la productividad de los sistemas ganaderos
bovinos.

3. Documentos cientificos con accesos total a su contenido.

2.2.2. Fase 2. Criterios de exclusion: Todo documento que contradiga la primicia
de los criterios de inclusidn, serd obviado ademas de los que cumpla los
siguientes criterios: documentos de tesis de grado, capitulo de libros y guias
técnicas.

2.2.3. Fase 3. Las consultas antes mencionadas dieron como resultado 128
articulos cientificos, de los cuales se excluyeron 25 en funcién de los criterios de
exclusion. Después de filtrada la informacidn, la indagacion final fue de 103
articulos cientificos, ver Tabla 2, de los cuales se realizé una lectura completa de
su contenido, optimizando su informacion para plantear las preguntas de
investigacion presentadas, ver Tabla 3.
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Tabla 2. Resultados de la busqueda de documentos.

ID ecuacion Fuente Fase 1 Fase 2 Fase 3
1 Scopus 27 7 20
Science Direct 7 0 7
Springer Link 6 3 3
Taylor & 26 1 25
Francis
Google Scholar 7 0 7
2 Scopus 14 4 10
Science Direct 16 9 8
Springer Link 9 1 8
Taylor & 16 0 16
Francis
Google Scholar 0 0 0
TOTAL 128 25 103

Tabla 3. Preguntas de investigacion.

ID Preguntas de investigacion

1 ¢Como se integra la agroecoldgica en los sistemas ganaderos bovinos?
2 (Cuales son las estratégicas que se basan en los principios agroecoldgicos para maximizar la
productividad y disminuir el impacto ambiental de los sistemas ganaderos bovinos?
3 ¢Cuales son los impactos socioculturales de la transicion agroecoldgica dentro de sistemas ganaderos
bovinos?
3. Resultados

En estos resultados se analiza algunas estrategias que segun la literatura y lo
conceptos de agroecologia se pueden integrar a la ganaderia bovina, con el
fin de dar un paso hacia un sistema productivo sostenible.

3.1. Situacién actual de los sistemas ganaderos bovinos

Los denominados sistemas de produccion animal (APS), particularmente los
mas intensivos como es el caso de la ganaderia bovina requieren una
intervencién exhaustiva [10], ya que ha sido categorizado como uno de los
principales causantes del deterioro ambiental global, entre los efectos
adversos que se generan se encuentran, la deforestacion, contaminacion de
recursos hidricos, el alto consumo de recursos naturales, perdida de fertilidad
del suelo y la disminucién de la diversidad biolégica debido a las elevadas
densidades de animales semovientes por hectarea generando
sobrepastoreo.[11]

Este sistema a nivel mundial ocupa el 30% de extension de tierra, el 32 % de
consumo de agua potable y es responsable del 18% de las emisiones de gases
de efecto invernadero, compuestas por el diéxido de carbono, metano y éxido
nitroso, generados a partir de la fermentacion ruminal y excreciones de los
animales. [12] En investigaciones realizadas se ha evidenciado que el
suministro de concentrados se relaciona con el aumento de la aparicion de
dichos gases y altos costos energéticos [13]. En los sistemas bovinos desde
hace algunos afios, se emplea cantidades significativas de plaguicidas que
facilitan el crecimiento de especies forrajeras (como el glifosato), productos
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insecticidas y fungicidas (como el hexaclorobenceno) utilizado para la
conservacion de semillas de pastos [14]. Otros insumos como
antimicrobianos, antiparasitarios, antibiticos, anabdlicos y micotoxinas, son
residuos que estan presentes en alimentos de origen animal [15]. Por
consiguiente, también esta vinculada a la salud publica, ya que existe una
utilizacion excesiva de productos sintéticos como fertilizantes quimicos,
antibidticos y plaguicidas para el mantenimiento de los animales y la
cobertura vegetal, que pueden dar lugar a la propagacion de enfermedades a
largo plazo en las personas [4].

Sin embargo, los sistemas ganaderos bovinos desempefian un papel
fundamental en la agricultura a nivel mundial, integrando aspectos
econdmicos, sociales y ambientales, se destaca por su contribucion a la
seguridad alimentaria y nutricional de la poblacion, aporta al sustento diario
de comunidades agricolas y a la dinamizacién de la economia local.[16]
Ambientalmente, proporciona 6ptimas condiciones edafologicas por medio
de la fertilizacién natural, rotacidon de cultivos, ciclos nutricionales, manejo
de la vegetacion y paisajes, entre otros [17]. Al implementar estrategias de
manejo sostenible, el sector bovido puede desempefiar una funcién esencial
en la lucha contra el cambio climatico, preservacion de ecosistemas y sus
servicios ambientales. [18]

Por tal razén es fundamental el desarrollo de la produccién animal con base
de principios agroecoldgicos, generando una interrelacion entre sus
componentes y fomentando la conservacion de la biodiversidad como un
camino para lograr la resiliencia del sistema. En este sentido, para alcanzar
una transicion productiva, se requieren enfoques interdisciplinarios y una
vision estratégica a largo plazo integrando conocimientos y experiencias
cientificas y tradicionales [19].

3.2. Conceptualizacion y enfoque de la agroecologia segiin diversos
autores

Segin Gliessman [20] y Altieri [21], definen a la agroecologia como la
aplicacién de diversos principios de la ecologia en la planificacién y direccion
de los agroecosistemas sostenibles, generando una resiliencia al armonizar la
agricultura, produccion animal, silvicultura, ciencias del suelo y otros
componentes como los socioecondmicos y culturales, que favorecen las
sinergias dentro de los sistemas diversificados y puedan fortalecer las
condiciones propias para la optimizacion de la productividad desde una
perspectiva holistica, promoviendo una agricultura sostenible, equitativa y
resiliente.

La teoria de Nicholls [22], plantea que un proceso agroecolégico, no solo
implica la unificacion de bases ecoldgicas en los sistemas agricolas, sino
también en sustituir los insumos quimicos por procesos que integren los
ciclos naturales, biologicos y biogeoquimicos para mitigar los efectos
negativos sobre el medio ambiente. Guzman [23], y Silici [24], argumentaron
que la agroecologia es una via favorable, hacia la transformacion agricola, la
cual puede ser apoyada por el asesoramiento, investigacion, educacién y
politicas publicas, lo que conducido a la homogeneizacion de los métodos de
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produccidn, tal es el caso de las nuevas practicas en la rotacion de cultivos y,
en consecuencia, en la especializacion de los sistemas de produccion.

Por otra parte, Hazard y Cayre et al. [25] [26], sustentaron que la transicion
agroecologia debe ser integral, realizando modificaciones técnicas dentro del
sistema y conjuntamente, crear un cambio en los valores y mentalidad de los
agricultores. Este enfoque busca promover una justicia social y productiva.
Wezel et al. [27], adujo que la agroecologia se conceptualiza como una ciencia,
practica y movimiento, ya que agrupa procesos interdisciplinarios
encaminados a practicas de produccion sostenible de alimentos, preservacion
de los recursos naturales, fomento de la biodiversidad y fortalecimiento de la
capacidad de adaptacién de los sistemas agricolas ante perturbaciones
ambientales y socioecondmicas.

En sintesis, la agroecologia como ciencia ha experimentado un aumento
notable en su implementacion y reconocimiento en diferentes areas del
conocimiento, que se enmarcan desde el ambito académico, politico y social
[28]. De esta manera se hace indispensable proponer una transicién
agroecoldgica en los sistemas ganaderos bovinos modificando las practicas
productivas existentes e incorporando los servicios ecosistémicos en diversos
niveles, conectando el campo, la granja y el paisaje, por medio del
intercambio de conocimientos, con el propoésito de impulsar la adopcion y
expansion de los enfoques agroecoldgicos [29],[5].

Experiencias e investigaciones en paises como Colombia, Cuba y Haiti [5]
demuestran la importancia de las practicas agroecoldgicas en la ganaderia
tropical, pues representan una oportunidad para alcanzar la sostenibilidad
en la produccion animal, no solo generando impactos ambientales, sociales y
econdmicos positivos sino también brindan un bienestar en las comunidades
locales y potencian la biodiversidad dentro del sistema.

3.3. Explorando la Integracion Agroecologica en los Sistemas
Ganaderos Bovinos

Actualmente se presenta una gran preocupacion respecto a la sostenibilidad
en algunas técnicas de produccién y consumo de ganado, no obstante, el
planteamiento de Ruselle, et al., refiere que la ganaderia bovina hace parte de
la integracion de los sistemas agroalimentarios sostenibles, actuando como
reservorio de nutrientes que son aprovechados para el funcionamiento del
agroecosistema [30].

Dumont, et al. [31], plantearon cinco principios para implementar del
concepto de la agroecoldgica en los sistemas de producciéon animal bovina,
los cuales se integran de una manera holistica, esta metodologia consiste en
el diagnostico de las producciones bovinas y practicas de los agricultores,
fundamentandose en los siguientes principios y técnicas:

3.4. Mejoramiento de la salud animal
El desarrollo de practicas de gestion integrada para promover la salud animal

de los semovientes, se basa en la utilizacion de métodos preventivos y
naturales, eliminando completa o parcialmente el uso de medicamentos. [32]
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Este principio también aboga por la seleccion de animales (razas, cruces,
individuos) con un alto porcentaje de adaptabilidad al entorno del sistema de
produccién. De igual manera se debe llevar a cabo practicas que fortalezcan
el sistema inmunolégico de los bovinos y conjuntamente se reduzca de
manera natural la susceptibilidad a organismos patdgenos dentro del
ambiente de cria [33].

De acuerdo a los resultados encontrados en la revision de literatura, la
agroecologia y el bienestar animal estan directamente relacionados, ya que
ambas se encuentran dentro de la sostenibilidad en los sistemas productivos.
Es por esta razon, que se hace indispensable la puesta en marcha de diversas
practicas encaminadas al bienestar animal, se basan en otorgarle un estado
fisico y emocional a los animales durante su ciclo de vida [34] [35]. Los
semovientes deben contar con una buena salud, sentirse cémodos, recibir
alimentacién y no experimentar condiciones negativas como dolor, miedo o
angustia. Para lograr el éxito de la productividad en la industria ganadera
bovina se deben llevar a cabo ajustes relevantes en la optimizacion del
bienestar animal y cumplir con las expectativas de los consumidores [36].

Dentro del contexto de la salud bovina, también intervienen procesos de
genética animal, siendo una alternativa eficaz dentro del marco de la
agroecologia, puesto que interviene en las medidas prevencion de
enfermedades y busca tratamientos alternativos [31],en este caso se discute la
vinculaciéon de indicadores de resistencia en los programas de seleccion
genética, con el fin de fortalecer la capacidad de los animales en combatir
afectaciones infecciosas [33].

La hipotesis radica en la relacion entre la aparicion de enfermedades y la
gestion del manejo del ganado, particularmente en aspectos como las
condiciones del alojamiento, la alimentacién, la higiene y la eficiencia
productiva de los semovientes bovinos [37]. Este concepto se apoya en la
implementacion de los principios de la ecologia evolutiva y genética de las
poblaciones para conocer las interacciones entre los individuos y sus
patogenos, existen diferentes factores que se vinculan a estos principios como
lo son, el tamafio y configuracion genética animal, los sistemas de aislamiento
de bovinos enfermos, los métodos para la identificacion temprana de
trastornos en la salud, de esta manera reducir el uso de medicamentos
quimicos e implementar una gestion mas exhaustiva respecto a las
indicaciones terapéuticas,[33] tiempo del tratamiento, via de administracion
y la dosis de antibidticos o antihelminticos evitando la adaptacién y
resistencia de los agentes infecciosos. [38]

3.5. Reduccion de Insumos para la Produccion Animal y Optimizacion
del Funcionamiento de los Sistemas Agricolas

En este principio se analiza las alternativas agroecolégicas que reduzcan la
dependencia de la alimentacién a base de concentrados, incrementando la
eficiencia en la nutricidon animal y la utilizaciéon de los servicios
proporcionados por los pastizales [39]. La optimizacion de dichas practicas
se establece en el conocimiento de la composicion de los forrajes, el estado
fenoldgico de las especies en el pastoreo y cosecha, técnicas de recoleccion y
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métodos de conservacion, permitiendo la conversion en la ingesta de energia,
nitréogeno y minerales [11].

Otra estrategia en la reducciéon de insumos, es la libre circulacién de
nutrientes en el ambiente productivo, tales como el manejo integrado de
plagas y enfermedades (MIPE) con énfasis en estrategias bioldgicas para su
control, el aprovechamiento del estiércol y compostaje para la fertilizacion
continua del suelo, la utilizacion del material vegetal residual como
alimentacién alternativa, la agroforesteria, produccién extensiva de
pastizales, métodos de labranza de conservacién, praderas permanentes,
pastoreo mixto entre diferentes razas de ganado [40], mejoramiento genético
mediante la cria o la inseminacién artificial, agricultura en franjas, el cultivo
y conservacion de semillas, policultivos con combinaciones de granos y
leguminosas denominados bancos mixtos de forraje, etc., lo que favorece a la
salud animal, mitigando el estrés por calor en los animales, las deficiencias
nutricionales y la provision de follaje en las temporadas de escasez de
alimento [18]. Lo anterior genera viabilidad econdémica y preservacion de la
biodiversidad en la ganaderia bovina al disminuir los gastos y efectos
ecoldgicos vinculados con la produccion [41] [42].

Respecto al mejoramiento de la eficiencia de los sistemas ganaderos bovinos
para la reducciéon de la contaminacion del aire, agua y suelo, se aplican
estrategias de la ganaderia regenerativa y principios de la economia circular,
estas disciplinas comparten un funcionamiento directo con la agroecologia,
pues posibilitan la conservacion y regeneracion de los recursos naturales y
minimizan los impactos negativos en el ambiente, se lleva a cabo a través de
la circulacion de materiales y energia, maximizando el reciclaje y
recuperando los recursos [43]. Dentro de los principios agroecoldgicos, se
encuentran la eliminacion residuos y contaminacion que se efecttia por medio
de programas de fertilizacion organica en los cultivos, uso del estiércol
bovino para la generacion de biogas y electricidad, la construccion de
biodigestores para el procesamiento de los desechos organicos y el
aprovechamiento de aguas residuales tratadas para la siembra de especies
vegetales [32].

Por otra parte, en las producciones lecheras bévidas, se acrecienta la
eutrofizacion y acidificacion causada por la acumulacion de nitratos y
amoniaco, esto es resultado de una deficiente gestion de los flujos de
nitrogeno (N) a nivel de las explotaciones, para reducir el impacto del N por
medio de excreciones urinarias y fecales de los animales, es importante
planificar el aumento de retencion de este elemento en el organismo, lo cual
requiere estudiar los factores nutricionales y bioldgicos que afecta la eficacia
de dicho componente quimico [11].

Martineau et al. [44], plantearon que el suministro adecuado de nitrégeno en
la dieta de los bovinos, particularmente con un 14% de proteina bruta y un
equilibrio en la cantidad de carbohidratos en su nutriciéon, favorece al
funcionamiento eficaz del rumen, lo que induce a la reduccién de las pérdidas
de nitrogeno a través de la orina y heces. Otra importante alternativa
utilizada en Francia, es el uso de la planta forrajera Onobrychis viciifolia
“Esparceta” en la dieta alimenticia de los bovinos, ya que esta especie aporta
altos contenidos de taninos condensados; lo que permite la disminucién de la
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contaminacién ambiental por nitratos, sin afectar la retencién de nitrégeno en
el organismo animal [45].

3.6. Fortalecimiento de la Resiliencia a través de la Diversificacion y
Preservacion de biodiversidad en los Sistemas Bovinos

La resiliencia de las explotaciones ganaderas bovinas se fundamenta en el
establecimiento de sistemas agropecuarios mixtos que involucran variedad
de especies animales lo que permite obtener beneficios productivos y
ambientales mediante el estimulo de asociaciones simbiéticas dentro de los
agroecosistemas [46]. Conjuntamente, se denota el aprovechamiento de la
variabilidad de organismos animales y vegetales y su capacidad de
adaptacion dentro de las producciones [11], de esta manera la diversidad
genética propicia el empleo de practicas ecologicas, tales como los
policultivos o cultivos intercalados de especies anuales o sistemas
agroforestales, ademas proporciona un valor indirecto al priorizar la
conservacion de ciertas variedades para su uso futuro con combinaciones de
plantaciones y tiempos de siembra [10]. Estos componentes son favorables
para alcanzar la sostenibilidad y promover procesos agroecologicos.

Las practicas agricolas como la fertilizacion, el pastoreo, cosecha y labranza
de las pasturas causan afectaciones en el habitat, abundancia, diversidad y
actividad metabolica de los microorganismos, plantas, insectos y aves.
Simultaneamente, acciones como el pisoteo de los bovinos en los pastizales y
la utilizaciéon de medicamentos como la ivermectina crea afectaciones en
individuos como los acaros descomponedores, artropodos como Collembola,
nematodos [47], insectos copréfagos como los coledpteros peloteros,
lombrices de tierra, biomasa microbiana entre otros [48]. Dicha fauna y
microfauna del suelo, aportan grandes beneficios como la descomposiciéon de
la materia organica, la liberacién de nutrientes del suelo, el desarrollo de las
especies vegetales y algunos de ellos disminuyen la infestacion por parasitos
gastrointestinales [49]. Por tal razén, la labranza de conservacion y la
fertilizacidén organica, son estrategias que favorecen la supervivencia de los
organismos del suelo [50], [51]. Otro procedimiento es el suministro de
productos antihelminticos alternativos a los animales, este no representa
ninguna amenaza para las comunidades vivientes en la superficie edafica,
cuando se emplean de acuerdo a las recomendaciones establecidas [52].

La presencia de mosaicos de pastos bajos y altos brindan albergue e
importantes reservas alimentarias para diferentes especies de artropodos
dentro de los pastizales, por tal motivo es indispensable implementar un
manejo optimo en la cosecha de pasturas, puesto que la presencia de
aracnidos y coledpteros depredadores de la familia Carabidae, cumplen una
funcién especifica como controladores de las plagas de invertebrados dentro
de los agroecosistemas agricolas [53]. Otra alternativa adicional, es
proporcionar la anidacién y descanso de aves rapaces para el control de
roedores dentro de la producciéon agropecuaria. Ademas, es crucial la
creacién de dreas densas de vegetacidon para el aumento de la diversidad y
presencia de depredadores, con el propdsito de mantener un equilibrio en el
ecosistema agricola y disminuir la utilizacién de practicas quimicas o fisicas
para el control de plagas [54].
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Como ultima estrategia ambiental, es la preservacion de la polinizacion por
medio de técnicas de reduccién de carga animal, retirando a los bovinos de
los pastizales en las épocas de floracién [55], inducir al pastoreo tardio [56],
la siembra intensiva de leguminosas [57] y especies silvestres en los bordes
de los potreros, [58] esto da como resultado la conservacion de la
biodiversidad al proporcionar recursos alimenticios para invertebrados como
abejas, avispas, mariposas, entre otros.

3.7. Impacto Social en la Agroecologia de los Sistemas Ganaderos
Bovinos

La ciencia de la agroecologia, se centra en principios que favorecen las
sinergias, la eficiencia, el reciclaje, la resiliencia, economias circulares y
solidarias, la generacion e intercambio de conocimientos y saberes,
gobernanza responsable, valores humanos y sociales, cuando estos se
integran y promueven adecuadamente en las practicas, pueden contribuir al
alineamiento con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS),
particularmente con el hambre cero, reduccién de las desigualdades,
produccién y consumo responsables, acciéon por el clima y vida de
ecosistemas terrestres [59].

El camino hacia la transformacién cientifica de la agroecologia, requiere
superar obstdculos y avanzar hacia enfoques interdisciplinarios y
transdisciplinarios, en los cuales exista una integraciéon holistica de
conocimientos y practicas desde diversas disciplinas, incluyendo la ciencia
agricola, animal, social y econdmica. De esta manera, se puede abordar
problematicas mundiales como la conservacion de la biodiversidad, cambio
climatico y retos socioeconémicos [60], [61]. Es fundamental adoptar
perspectivas colaborativas y participativas para comprender los desafios
asociados con la implementacion de practicas agroecoldgicas y planificacion
de sistemas de produccion sostenibles [62].

Se requiere el desarrollo de estrategias para la construccion de un proceso de
transicion agroecologica de los sistemas convencionales ganaderos,
optimizando conceptos y metodologias de investigacién enfocadas a la
resiliencia, susceptibilidad y productividad, asi como la planeacién de
practicas agricolas, el manejo de la salud de las plantas y animales, la
organizacion de actividades dentro del sistema y la transformacion en el
ambito laboral de los trabajadores ganaderos [63]. Conjuntamente, se debe
tomar en consideracion investigaciones que fomenten un aprendizaje
conjunto para abordar necesidades individuales y colectivas. Esto se puede
lograr mediante el asesoramiento y capacitacion de los interesados, quienes
actian como colaboradores en el disefio y el desarrollo de sistemas
agroecoldgicos adaptados a cada contexto de manera continua [64].

El impacto social en la ganaderia bovina, es un escenario de estudio que
fomenta una compresién del territorio y sus interacciones socio-ecoldgicas
mediante la sostenibilidad, el bienestar y equidad de las comunidades
rurales, al apoyar los conocimientos y practicas tradicionales campesinas de
los agricultores y ganaderos, esto no solo enriquece la diversidad de culturas,
sino que también consolida las alianzas comunitarias [65] . El objetivo
principal, es que los productores conozcan las debilidades y fortalezas de sus
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explotaciones bovinas para prevenir conflictos en el uso de los recursos fisicos
y naturales de los agroecosistemas [66].

Desde otra perspectiva, las instituciones de investigacion académica tienen la
responsabilidad de generar nuevos conocimientos cientificos mediante el
saber empirico de los agricultores, dichos procesos implican emplear un
enfoque comprensivo y reflexivo, evitando desequilibrios en la planificacién
y el diagnostico de los problemas atenuantes dentro de los sistemas
productivos [67]. Durante el proceso participativo, los investigadores
brindan a los actores locales un entendimiento tedrico-practico, estos
aprendizajes no tienen como finalidad ofrecer soluciones definitivas para el
abordaje en el campo, sino que contribuyen a que los productores creen sus
propias conclusiones de la situacion, las cuales serviran de direccionamiento
para el éxito en sus proyectos [68].

Finalmente, es crucial sefalar que el desarrollo de la investigacion
participativa y la integralidad agroecologica orientada a la accion, respalda
la inclusién de diferentes puntos de vista, especialmente de aquellas personas
marginadas por la sociedad dominante, como pequenios trabajadores
campesinos, comunidades indigenas y mujeres rurales, para lograr dicha
conexién de saberes es importante crear espacios para la identificacién de
estrategias innovadoras [66].

4. Discusion

Ante la informacion analizada se puede plantear que ya hay una ruta para la
integraciéon de la agroecologia en los sistemas ganaderos bovinos, sin
embargo, estos enfrentan urgentes desafios debido al cambio climatico y los
efectos negativos ambientales y socioecondmicos, es por esto que para lograr
un cambio significativo en dichas producciones se requiere implementar
conocimientos con enfoques transdisplinarios de las ciencias agrarias,
biologicas, ambientales, sociales y econdmicas [69]. También es preciso
vincular a los gestores de tierras, formuladores de politicas, entes
gubernamentales que aboguen por la construccién e implementacion de las
practicas agroecologicas en la ganaderia sostenible. Esto aumentan los
esfuerzos por desarrollar una ciencia ampliamente aplicable y practica, [70].

Otro reto importante radica en la falta de apoyo politico respecto a la
normatividad agricola, comercial y ambiental para la transformacion de la
ganaderia bovina, es por esto que es crucial que los lideres politicos
establezcan relaciones con actores del gremio agropecuario y organizaciones
no gubernamentales (ONG’s) para fortalecer las politicas publicas
relacionadas con la agroecologia a nivel local, regional e internacional [19],
invirtiendo monetariamente en el desarrollo de esta situacion, con el
proposito de analizar las nuevas tecnologias y alternativas en los sistemas
integrados sostenibles de cada region [64]. fomentando la investigacion y la
apropiacién social del conocimiento, sin dejar a un lado las certificaciones e
incentivos financieros destinado a las pequefias y medianas empresas
ganaderas [71], que den un valor agregado a los productos generados por el
gremio [63], [72]. Un ejemplo relevante son las Iniciativas Europeas de s en
Sostenibilidad y Productividad Agricola y la Agenda Global de Accion de la
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Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
FAO. [73]

De acuerdo a los resultados obtenidos en esta revision bibliografica, es
importante realizar investigaciones sobre la viabilidad econémica de las
practicas agroecolédgicas, sus efectos en la rentabilidad y resiliencia de las
explotaciones ganaderas, es crucial que las medidas de apoyo involucren a
los productores que estan en el proceso de transicidn, pues esto permitira
identificar las oportunidades y desafios presentes y futuros [75]. Por altimo,
se requiere innovacién metodolégica para cuantificar el éxito y progreso de
la produccion mediante indicadores establecidos para la resiliencia financiera
a largo plazo y la sostenibilidad ambiental [75].

Ante este escenario, se sugiere continuar con los procesos investigativos
sobre el impacto de la agroecologia, ya que esta ciencia permite avanzar hacia
sistemas ganaderos bovinos productivos, socialmente viables y justos, lo que
impulsa a una alta demanda de productos ganaderos sostenibles entre los
consumidores y promueve a la reestructuraciéon de la cadena alimentaria
actual, abordando desafios hacia cambios econdémicos, energéticos y
climaticos. [75]

5. Conclusiones

La revisién de literatura, evidencia que el gremio bovino genera impactos
negativos, ocasionando alteraciones en el equilibrio de los ecosistemas
circundantes, como resultado de las inapropiadas practicas agricolas y
pecuarias. Sin embargo, las explotaciones ganaderas también favorecen las
condiciones edafoclimaticas y productivas de los agroecosistemas,
garantizando la seguridad alimentaria de las poblaciones a nivel local,
regional e internacional.

La agroecologia, gracias a su enfoque transdisciplinario aporta grandes
beneficios a la ganaderia bovina. Estos incluyen la conservacion de la
biodiversidad, el uso eficiente de los recursos naturales, la integraciéon de
sinergias, la mitigacion de los impactos ambientales, el mejoramiento del
bienestar animal, la investigacion participativa comunitaria y el aumento de
la resiliencia. Ademas, se ha demostrado que los principios agroecoldgicos
pueden ser aplicados en diversas condiciones climaticas, facilitando la
adaptabilidad hacia sistemas de produccién sostenible.

En sintesis, segin lo analizado en este documento, los componentes
principales que deben llevarse a la practica para lograr una transicion
agroecoldgica en las fincas ganaderas bovina, son el manejo organico del
suelo, disminucién de insumos quimicos, mejoramientos en las técnicas de
pastoreo, diversidad de especies vegetales, la salud y bienestar de los
animales, la adopcion de politicas ambientales y productivas publicas y la
intervencidn social de los agricultores, campesinos, investigadores y lideres
politicos. De esta manera, la difusidén, aplicaciéon y expansién de la
agroecologia ha demostrado su eficacia para el abordaje de los diferentes
desafios hacia sostenibilidad productiva y ambiental.
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