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Una Propuesta Metodologica
para Establecer el
Comporiamiento Alimenticio
de una Especie ictica Nativa

Resumen

En este trabajo se presenta una propuesta metodolégica en la cual se detalla la ruta a seguir para establecer el
comportamiento alimentario de una especie {ctica nativa. Esta propuesta que involucra el conocimiento del
habitat en donde se colectan los ejemplares, desde el punto de vista de su calidad, mediante el seguimiento y
monitoreo de sus caractexisticas (fisicoquimicas, hidricas y fauna de macro invertebrados acuaticos), lo que
determina las condiciones bioecolégicas en las cuales las especies desarrollan sus actividades biolégicas. El
estudio morfolégico del sistemna digestivo aportara la tendencia alimentaria de la especie evaluada. El anilisis
del contenido estomacal reporta la presencia en porcentaje de los diferentes tipos de alimento (animal,
vegetal y mineral). La utilizacién de diferentes indices matematicos establece las preferencias y afinidades por
alguna o algunas presas en particular, igualmente brindan la informacién pertinente para determinar el
potcentaje de aprovechamiento que la especie hace de la oferta energética del ecosistema en el cual

permanece.
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Introduceitn

Colombia es uno de los paises mas
biodiversos del planeta. Mas del 50% de
especies de peces de agua dulce de
Suramérica habitan en sus aguas,
mayormente en la Orinoquia vy
Amazonia, Cala, P (1977). sin duda es el
pafs conlaictiofauna mas diversay ricade
América. Para el rio Pata reportan
Bolafios, L. et al. (2001), 6 familias y 16
especies de peces, pero ya no reportan la
mojarra del Patia  Cichlasoma ornatum
Regan 1905, Eigenman 1922), cit.
Cucufiame, N 1998), especie nativa de la
vertiente del Pacifico en la cuenca alta y
media del rio Patia.

Taxonémicamente es muy proxima a otra
especie de alta distribucién en esta
vertiente en los departamentos del Valle

del Cauca y Choco, la mojarra pemai,
Cichlasoma  gephyrum. Situaciones como
esta, son consecuencia de la paulatina
pérdida de la abundancia, no solamente de
esta especie sino de algunas otras como el
ofrora abundante Nayo.

Estandarizar metodolégicamente la
técnica de conocer los habitos
alimenticios de los peces nativos Yy,
posteriormente, sus requerimientos
nutricionales, permitirdi en un futuro
elaborar dietas balanceadas acordes con
cada fase de desarrollo y abordar con
mayor seguridad, la busqueda de un
paquete tecnolégico completo que
finalmente consiga implementar
programas de repoblamiento y de
biocomercio, fortaleciendo la produccién
limpia y la seguridad alimentaria.
Determinar el nivel tréfico de las especies
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icticas nativas, establecerla relacion entre la oferta
alimenticia y el aprovechamiento que la especie
hace de ella, estableciendo las condiciones
bioecologicas de su entorno natural son los
objetivos de esta propuesta metodoldgica.

Métadologia

|. Seleccitn de la especie

Se debe proceder de acuerdo con su importancia
tanto alimentatfa y/o de caricter bioecolégico.

2. Delimitacitn del srea de estudio

Se debe delimitar de manera precisa el drea en
donde se va a realizar el trabajo, ejemplo: El area de
influencia inmediata del estudio (Figural) esta
situada en la cuenca hidrografica del rio Patia, en el
municipio del mismo nombre ubicado al sur del
Departamento del Cauca. Esta corresponde a la
parte alta del rfo Patfa en el sector comprendido
entre el corregimiento de Piedra Sentada (mina
del Hoyo) vy el corregimiento de Galindez (Palo
Verde Las Juntas), sector en el cual se ubicaron las
estaciones de muestreo (Figura 2) con una longitud
de 51 Km aproximadamente. Fsta es una region
baja y plana, ubicada a 600 msnm. Con
temperaturas promedio que oscilan entre los 16
grados y los 26 grados centigrados, vy
precipitaciones entre 350 y 1.100 mm promedio
anual. Se trata entonces de una regién con zonas
de vida bosque seco tropical (bs-T) y bosque muy
seco tropical (bms-T) segun la clasificacién de
L.R. Holdridge,. CRC (1993).
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Figura 1. Area de influencia inmediata del estudio

3. Ubicacidn de los sitios de muestren

Estos deben ser localizados en lugares de facil
acceso, donde se cuente con comunicacion rapida
y permanente, y en los cuales se garantice una

- regular captura de ejemplares de la especic o

especies seleccionadas. Se ilustrara mediante una

figura 2.
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Figura 2. Ubicacién de los sitios de muestreo

Se hari una descripcion de cada uno de los sitios
seleccionados, ilustrados fotograficamente vy
georeferenciados. Ejemplo:

3.1 Estacién 1: La mina del Hoyo

Esti ubicada en la confluencia de los rios Timbio y
Quilcacé originando el rio Patia. A su alrededor se
ubica un casetio cuyos habitantes se dedican al
"mazamortreo" y ala pesca , asi como al trabajo en
una mina de carbén (Figura 3).

3.2 Estacion 2: Las Tallas

Sitio donde confluye la quebrada Las Tallas. En
esta zona la Corporacién Auténoma Regional del
Cauca (CR.C) posee una estacion piscicola, lugar
donde se procesaron los ejemplares capturados
(Figura 4).

3.3 Estacion 3: Puente a Balboa

Después de la confluencia del rio Capitanes,
travecto recorrido por muchos pescadores de la



e

zona y visitantes de las ciudades y poblaciones
cercanas , dedicados ala pesca deportiva (Figura 5)

3.4 Estacion 4: Galindez (Las Juntas Palo Verde).
El rio Patia recibe a los rios Mamaconde y
Guachicono, se ensancha hasta aproximadamente
100 metros; los pescadores pueden entonces

utilizar chinchorros para la captura de los peces.
(Figura 6).

Figura 6. Galindez (Palo Verde)

Se deberan registrar las caracteristicas fisicas y
quimicas hidricas.

Se registrarin en cada una de las jornadas de pesca:
temperatura del agua, pH, oxigeno disuelto y
porcentaje de saturacién, dureza total, alcalinidad,
conductividad, amonio, nitritos, caudales y
precipitacion.

Figura 3. Mina del Hoyo 4, Obtencitn de los ejemplares
En promedio se deben realizar dos (2) muestreos
mensuales, en época lluviosa y seca; se debe
considerar el conocimiento que de las especies
seccionadas tienen los habitantes tibetrefios, con el
fin de que, silo amerita, se realicen pescas en horas
nocturnas, empleando aparejos como pesca
eléctrica, chinchorros, atarrayas, lineas fijas de
nylon y anzuelos (galandras). Ejemplo figuras 7, 8 y
9

Figura 4. Las Tallas

Fig. 7. Aparejos de pesca Fig, 9. Pesca con atarraya

Figura 5. Puente Balboa

Fig.8. Pesca con chinchorro
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Una vez capturados los ¢jemplares se los somete
inmediatamente a un choque térmico (inmersién
enagua con hiclo) yse procedea inyectarlosen el
abdomen con formol al 5%, realizindose
inicialmente la observacion y descripcion externa
(fenotipica) "in situ”, conservandolos en nevera
portatil con hielo y etiquetados dispuestos. en
bolsas plasticas de manera individual.

0. Registros y anélisis de laboratorio

Se registrardn los siguiente parametros
morfométricos: longitud total, longitud estandar y
peso total; luego se evisceran y se registra
nuevamente el peso. Es preciso establecer el peso
total del contenido estomacal y el correspondiente
a cada {tem alimenticio en particular con tres tipos
de balanzas: una con capacidad de 10 a 3.000 g.
Precision 1.0 g.; una digital con capacidad de 100g
resolucion 0.1 g, y una de precisién con resolucion
de 0.0001 gr. Para las longitudes se utilizard un
ictiémetro graduado en milimetros.

Figura 10. Cichlasoma ornatum hembra y macho

B. Captura de los macroinvertebrados acuéticos

En la actualidad, v por la necesidad de obtener
resultados confiables respecto a las condiciones de
la calidad de las aguas naturales, el uso de los
mancroinvertebrados acuiticos se ha convertido
en una excelente alternativa, por cuanto son
organismos que ocupan un hdbitat a cuyas
exigencias ambientales estan adaptados. Cualquier
cambio en las condiciones se reflejard, de igual

manera, en las estructuras de las comunidades que
alli habitan. Se colectaran mensualente en los
diferentes sitios de pesca, se conservaran en
formol al 5% vy glicerina e identificaran en el
laboratorio conlas claves y guias existentes para tal
fin.

El analisis se fundamenta en:
6.1 Estructura de la comunidad

No sélo un cambio en la estructura de la
comunidad es lo que indica una perturbacién en el
ecosistema, sino también el tipo de organismos
encontrados. Asi, pot ejemplo, un predominio de
Efemeropteros, Tricopteros, Plecopteros,
Megaléteros, Dipteros (Simuliidae) y la mayorfa de
los Coledpteros, Hemipteros y Odonatos, indican
buena calidad ecolégica del ecosistema. En
cambio, un predominio de Oligoquetos,
Hirudineos, Dipteros (Chironomidae) y Moluscos,
indican un fuerte deterioro del ecosistema, Roldan

G. (1992) p.454.
6.2 Indice de diversidad

Un indice matematico es la expresion cuantitativa
dada pot un valor numérico que equivale a una
condicién ecolégica determinada. Asi, por
ejemplo, Shannon-Weaver (1949) basados en la
teorfa de la informacion, desarrollaron la siguiente
féormula para averiguar el indice de diversidad de
especies de una comunidad determinada:

H' =X (ni/n)In(ni/n)

donde: H' = indice de diversidad,

ni = nimero de individuos por especie en una
muestra de una poblacion,

n = numero total de individuos en una muestra de
una poblacién,

In = logaritmo natural.

Es importante anotar que este indice es
independiente del tamafio de la muestra. Los
valores obtenidos van de 0,0 2 5,0. Valores de 0,0 a
1,5 indican una baja diversidad aunque no siempre
aguas muy contaminadas; de 1,5 a 3,0 mediana



diversidad y posiblemente aguas medianamente
contaminadas, y de 3,0 a 5,0 indican una alta
diversidad y aguas muy limpias.

6.3 Indice de calidad BMWP:

Zamora, H. (1.999) en el articulo “Adaptacién del

indice BMWP (Biological Monitoring Working |

Party Score System)” plantea la necesidad y la
conveniencia de promover vy utilizar otras
metodologfas complementarias a las tradicionales
y afirma que esas metodologfas se fundamentan en
las caracteristicas del componente bidtico del
ecosistema acuatico, mediante el analisis de la
composicion y estructura de la comunidad en
general o de una de sus comunidades en particular.

Finalmente, manifiesta que  entre las
metodologfas de evaluacion biolégica de la calidad
de las aguas que pueden ser aplicadas en nuestro
medio, se propone la utilizacién del indice BMWP,
adaptado a las caracteristicas biolégicas vy
ecolégicas de las comunidades de
macroinvertebrados dulceacuicolas neotropicales.

7. Determinacicn delnivel tréfico

Se manejaran los siguientes criterios: forma y
posicién de la boca, caractetisticas de los dientes
mandibulares y faringeos (localizacién y forma)
forma y disposicién de las branquioespinas.
Relacién biométrica entre la via digestiva y la
longitud total corporal. Ejemplo, Ver figuras 11,
12,13,14,15,16y17.

Figura 11. Boca protictil
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Figura 12, Branquioespinas

Figural3 Dientes fatingeos

Figura 14. Long intestino/Long total

Anilisis del contenido estomacal. Fases de
digestion (sélo se procesarin contenidos
estomacales en las fases I y II). Porcentaje de
llenura: porcentaje de tejido animal, vegetal y
material inorganico.

Figura 15. Contenido estomacal
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Figura 17. Grado de digestion I

Se calcularan los siguientes indices

7.1 Coecficiente de vacuidad: (CV) = (N° de
estémagos vacios / N° de estémagos examinados)
X 100. Este coeficiente indica el porcentaje de
ejemplares en los cuales no se encuentra ningin
tipo de alimento en el estémago con respecto del
total de estémagos examinados.

7.2.Indice de frecuencia de una presa

(IFP) = (N° de estémagos con cierta presa / N° de
estébmagos examinados) X 100.

El indice de frecuencia de una presa nos indica, en
porcentaje, cuanto se repite un ftem alimenticio
dentro del total de estémagos examinados. El
indice fue aplicado a los items correspondientes al
grupo de macroinvertebrados que permitian ser
plenamente contabilizados e identificados.

7.3. Porcentaje en nimero

(CN) = (N° de individuos de una presa/N° total de
presas) X 100.

El wvalorde este indice se refiere al porcentaje
que representa determinada presa con respecto a
la totalidad de las presas presentes en la totalidad
delos estémagos.

7.4 Indice de abundancia relativa

(CP) (Peso total de una presa/ Peso total de las
presas) X 100.

Elindice de abundancia de una presa determina su
importancia, teniendo como referencia el peso
individual de cada presa acumulado y el peso total
del contenido estomacal de todos los ejemplares
capturados.

7.5 Coeficiente alimenticio

(Q) =CNxCP.
El coeficiente alimenticio indica la preferencia
hacia determinada ptresa por parte de la especie
ictica sujeta ala investigacion.

Si: Q > 1000 entonces el
preferencial;

100 > Q < 1000 entonces el alimento es
frecuente;
Si Q < 100. Entonces el alimento es ocasional.

alimento  es

8. Factor de condicitn

(K) = (Peso total / Longitud total) x multiplo de
100.

El factor de condicién (K) representa el estado
nutricional y fisiolégico del pez en el momento de
su captura; este factor es un acumulado de eventos
alimentarios ocurridos durante periodos
relativamente largos de tiempo, en los cuales los
ciclos reproductivos juegan un papel importante
enlos valores de K.

El factor de condicién relaciona el peso con la
longitud total del pez y lo clasifica en animal
desnutrido, bien alimentado y sobrealimentado.

Interpretacion de K:
desnutrido:

0.0 a 0.25 = ejemplar

0.2620.75 = ejemplar bien alimentado;
> 0.75= ejemplar sobrealimentado.



9. indice de similitud de Sorensen (8)

Entre la oferta ambiental y el contenido
estomacal. S=(2C /A +B)x100.

Donde: A= géneros presentes en el rio

B = géneros presentes en el contenido estomacal

C = géneros comunes

Indica la wvariabilidad en la presencia de la
comunidad de macroinvertebrados acuaticos,
éstableciendo como factores de incidencia las
precipitaciones. Igualmente, permite observar el
cambio que se presenta en la disponibilidad de
alimento, tanto para la especie en estudio como
para otras especies hidrobiolégicas que se
alimentan de Ia fauna béntica.

10. Resultados

Los resultados deberan ser presentados de una
manera clara, soportados por registros anexos e
ilustrados mediante una resefia fotografica, tablas y
tiguras.
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