Calendarios florales apicolas a partir
de la identificacion de la oferta floral para
los municipios de Caldono y Santander de Quilichao,
departamento del Cauca, Colombia

Resumen

Teniendo en cuenta la biodiversidad de flora en Colombia y especificamente en el Cauca, se plante6 la
investigacion de la oferta florar en dos municipios Caldono y Santander de Quilichao y su importancia para
Apis mellifera; asi como la realizacion de los calendarios florales apicolas, que le permitan a los apicultores
conocer el periodo de floracién de las plantas, el tipo de recurso floral que ofrecen las especies y los niveles de
concentracién de azicar en las mismas. El objetivo del presente trabajo es “Disenar los calendarios florales
apicolas a partir de la identificacién de la oferta floral, en los municipios de Caldono y Santander de
Quilichao”. El estudio tuvo una duracién de un afio. Con el apoyo de la cooperativa de apicultores - Cooapica
sc realizaron visitas mensuales a cada zona y se registré la informacion de la vegetacion florecida, frecuencia
de visita y el comportamiento de forrajeo de .A. mellifera; asi como la medicién de la concentracién de
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azucares en el néetar de las plantas.

Palabras clave:_Apis mellifera, calendarios florales, miel, grados Brix, oferta floral.

|. Introduccion

| estudio de la flora de

importancia apicola es un

tema de interés para los

apicultores en general. Una

de las alternativas posibles
de solucién que ayudaria a mejorar y
fortalecer la cadena apicola en el
departamento del Cauca, es la
investigacion de la oferta floral existente y
la elaboracién de calendarios florales en
cada una de las zonas de ubicacion de los
apiarios, ya que la vegetacion varfa de una
zona a otra, debido a las condiciones
ambientales, lo que permite al apicultor
tener un conocimiento adecuado de las
especies vegetales que presentan mayor
importancia apicola.

Una herramienta como el calendario
floral apicola, que es una tabla de tiempo

que posibilita la consignacion de datos
importantes como nombre cientifico,
nombre comin, época de floracion y
recurso ofrecido.

Este trabajo de investigacién cuyo
objetivo principal es “Disefiar los
calendarios florales apicolas a partir de la
identificacion de la oferta floral, en los
municipios de Caldono y Santander de
Quilichao™ hace parte del programa de *
apicultura de alto valor: HEstrategia de
Innovaciéon Tecnoldgica para el Manejo
Integrado de la Apicultura en los
departamentos del Huila, Cauca y
Bolivar”, presentado ante el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural como
propuesta en la convocatoria del afio
2007, por la alianza apicola del Cauca
conformada por la Institucién
Universitaria Tecnologica de Comfacauca



(UNICOMFACAUCA), Fundacién Universitatia
de Popayan (FUP), vy la Cooperativa de
Apicultores del Cauca (COOAPICA), con el apoyo

del Instituto de Investigacién de Recursos
Biolégicos Alexander Von Humboldt (IAvH).

El trabajo se realiz6 en la vereda Ventanas,
corregimiento de Siberia, municipio de Caldono,
en el apiario “Ventanas”, ubicado
geograficamente enla coordenadas N 02°47'43.4”
W 076°32'05.2” a 1695 m.s.n.m y en la vereda
Agua Blanca, corregimiento de Tres Quebradas,
municipio de Santander de Quilichao, en el apiario
Santa Clara “el cafetal”, con coordenadas
geograficas N 02°52'44.3” W 072°29'30.0”, a una
altura de 1490 m.s.n.m, situados en el
departamento del Cauca.

1. Metodologia

El proyecto calendarios apicolas tuvo inmersas dos
fases metodolégicas que facilitaron la obtencién y
recoleccion de la informacion para la elaboracion
delos calendarios.

Fasel

- Concertacion del desarrollo del proyecto
con la Cooperativa de Apicultores del Cauca
(COOAPICA).

- Realizacion de un cronograma de visitas
con COOAPICA.

- Definiciéon del proceso de muestreo,
disefio estadistico y disefio de instrumentacion
para la recoleccion de informacion.

- Revisién bibliografica del tema vy
cartografica de los municipios.

Fase II (fase de campo)

Se realizaron visitas mensuales donde se registré la
actividad de pecoreo de las abejas a los diferentes
especies que se seleccionaron; ubicandolas en
habitats desde cultivo, arvenses o malezas, borde
de carretera, herbazales, rastrojos hasta bosque
natural secundario dentro de un area de 1
kilometro de radio de accién tomando como
centro el apiario.

En la seleccion de las especies vegetales, se
tuvieron en cuenta los siguientes criterios

establecidos por Silva, 20006 [1].

Seguimiento fenolégico

- Especies identificadas por el apicultor
como meliferas o poliniferas.

- Observacion directa en campo por parte
de las investigadoras acerca de la presencia de
abejas enlas flores de estos individuos.

- Especie reportada bibliograficamente
como apicola.

Los cuales se marcaron, codificaron y se
determinaron taxonémicamente.

Criterios de seleccion para el establecimiento de
recortidos.

- Recorridos con mayor biodiversidad

- Identificacion del apicultor de especies
tanto meliferas como poliniferas.

Para analizar los datos obtenidos, por medio de la
observacion de las investigadoras y los apicultores,
se establecio la clasificacion del periodo de
floracion de las especies en continua y discontinua
y su duracién como corto, medio ylargo.

Habito

Para la descripcion del habito se siguié con la gufa
paralaidentificacion de plantas, que las clasifica en
arboles, arbustos, hierbas y bejucos del libro “Flora
de La Planada: Gufa Ilustrada de Familias y
Géneros, de Cifuentes y Padilla, 2000.

Habitat

Se determino de acuerdo al lugar donde mas
frecuentemente se encontraba la especie y
teniendo como base la descripcion utilizada en la
tesis de Obregon 2007 [2], que las describe como
cultivo, arvense o maleza, borde de catretera,
bosque natural secundario, rastrojo y herbazal.



Frecuencia de visita

Esta actividad se siguié segun la metodologia
utilizada en el trabajo de investigacion de
Chamorro, 2007 [3].

La frecuencia de visitas se realizé en tres franjas
horarias y durante cada una de éstas se consignaron
los datos obtenidos en campo, en el registro de
frecuencia de visita y recurso forrajeado para los
individuos que presentaban la fase de floracion.
Realizando el conteo de manera simultanea de las
abejas durante cinco minutos en un parche de
metro cuadrado para hierbas, bejucos, arbustos y
arboles que se posaban en las flores, utilizando
para el caso delos arboles los binoculares.

Recurso forrajeado

Esta actividad se realizaba alterna con la de
frecuencia de visita y se tuvo en cuenta la
descripcién del recurso como lo determina en la

tesis de Obregon, 2007 [2].
Concentracion de azucares

Para esta actividad se sigui6 con la metodologfa de
Chamorro, 2007 [3], en el cual se tuvo en cuenta el
recurso que las abejas forrajeaban, haciéndolas
regurgitar sobre el lente del refractometro y donde
se obtuvolalectura de grados Brix.

Parametros evaluados para cuantificar las
especies apicolas.

Para cuantificar las especies se siguié con la
metodologia propuesta por Sanchez, 1995 [4], en
el cual se elabor6é el modelo de una especie
apicola ideal seleccionando 12 parimetros
importantes, de los cuales para este trabajo, se
retoman cuatro parametros; de tal forma que la
mayor calificacién para una especie seria 12
puntos ylamenor 4 puntos. Utilizando valores de
1 a 3 puntos en cada parametro, con el siguiente
rango: bajo con 1 punto, medio con 2 puntos y
alto con 3 puntos.

Después de cuantificar, estas especies se dividieron
en 3 grupos de la siguiente forma:

- 4 -6 puntos se ubicaron las plantas que
fueron clasificadas como especie de bajo valor
apicola

- 7-9 puntos se ubicaron las plantas que
fueron clasificadas como especies de
sostenimiento paralas abejas

- 10-12 puntos se ubicaron las plantas que
fueron clasificadas como especies apicolas mds
importantes o de cosecha

Los cuatro parametros que permitieron
cuantificar las especies encontradas, en los
municipios de Caldono y Santander de Quilichao,
fueron los siguientes: recurso ofrecido, nimero de
abejas por metro cuadrado, concentracion de
azucares en el néctar y reporte bibliografico. Para
este ultimo se tuvo en cuenta 5 documentos que
fueron los siguientes: Obregon 2007[2], Chamorro
2007 [3], Maca Mompotes y Pardo Tumbo 2007 [5]
y Silvia Garnica, Diego, ¢ a/y Sanchez, 1995.

3.Analisis de los datos

Para el andlisis de la informacion obtenida se
empleo la estadistica descriptiva, que permite
resumir, describir y representar, por medio de
tablas y graficos, los datos para una mejor
comprension y andlisis de la floraciéon de las
especies, frecuencia de visita de las abejas y
concentracion de azucares.

Para ello, se elaboré una tabla de tiempo del
comportamiento de floraciéon de las especies, que
se construy6 de los dos registros fenoldgicos que
se diligenciaban en campo cada mes. Estos
promedios para la frecuencia de visita y
concentracion de grados Brix de los datos tomados
en cada visita mensual a las areas de estudio, con el
fin de ubicar estos promedio en las escalas
propuestas por Sanchez, 1995 [4]; con base en un
modelo de una especie apicolaideal.

4. Resultados

Se obtuvo como resultado el seguimiento
tenolégico de las 60 especies generando 2



calendarios florales apicolas (figuras 1y 2), que le
permiten a los apicultores conocer la informacion
de las especies encontradas en la vegetacion
asoclada a los apiarios; donde se muestra que las
especies de mayor floraciéon son las especies
Tithonia diversifolia (Boton de Oro), Clibadium
surinamense Mariposo), Emilia coccinea (Lechuguilla),
Braguiaria decumbens (Braquiatia), Cuphea strigulosa
(Hierbabuenilla) y Cuphea micrantha (Moradita).

CALENDARIO FLORAL APICOLA PARA EL MUNICIPIO DE CALDONO - CAUCA.
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Figura 1. Calendario floral apicola del municipio de
Caldono-Cauca.

CALENDARID FLORAL APICOLA PARA EL MUNICIPIO DE SANTANDER DE QULIC
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Figura 2. Calendario floral apicola del municipio de
Santander de Quilichao — Cauca.

Concentracion de azucares en el néctar de las
especies en comun de los dos municipios.

Se presentaron las concentraciones de azucares de
plantas obteniéndose diferencias en éstas,
posiblemente por las condiciones ambientales y la
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naturaleza de los terrenos donde se encuentran.
Figura 3.

CDN(;ENTRACIﬁN DE AZUCARES PRESENTES EN
ELNECTAR DE LAS ESPECIES EN COMUN DE LOS
DOS MUNICIPIOS

FROMEDIO DE BRIX

Caliandra pittiedi
Caliandra pittieni
Coffea arabica
Coffez arzbhica
Emilia cocoines
Emiliz coccinea
Nkania hanistedae
Milizniz hanistedae
Tthonia diversifolia
Tithoniz diversifolia

ESPECIES

Figura 3. Concentracién de azicares de las especies de las
zonas de estudio.

Se analizaron las diferentes concentraciones,
donde la especie Eucalyptus sp (Eucalipto), presentd
la mayor concentracion de grados Brix para ambos
municipios con el 54.3%, como puede observarse

enla figura 4.

FPROMEDIO DE CONCENTRACION DE AZUCARES
PRESENTES EN NECTAR DE LAS ESPECIES

o0oH¥E5d

PROMEDIO DE GRADOS BRIX
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Figura 4. Promedio de concentracion de azicares presente
en néctar de las especies.

Promedio de visitas totales de las especies en
comun de los dos municipios.

Se encontraron 6 especies en comun de los dos
municipios, como puede observarse en la figura 5,
presentando diferencias en el promedio de visitas
totales por especies, probablemente por la
disposicion del recurso, las condiciones
ambientales que limitan el pecoreo de A. melliferay
la calidad del recurso.



FROMEDIO DE VISITAS TOTALES DE LAS
ESPECIES EN COMUN DE LOS DOS MUNICIPIOS

PROMEDIO DE ¥
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Figura 5. Promedio de visitas totales de las especies en
comun de los dos municipios.

Promedio de visitas de las especies de las
zonas de estudio.

Elgénero Cupheapresent6 el mayor promedio de
visitas totales para los dos municipios con las
especies micrantha (moradita), con un total de
214 visitas para el municipio de Santander de
Quilichao y la especie strigulosa (Hierbabuenilla)
con un promedio de 162 visitas para el
municipio de Caldono, como se observa en la

figura 6.

FPROMEDIO DE VISITAS TOTALES DE LAS ESPECIES
ENEL FERIODOD MUESTREADOD
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Figura 6. Promedio de visitas totales de las especies en el
petiodo muestreado.

Cuantificacién e importancia apicola de las
especies de las zonas de estudio.

De acuerdo a lo antetiormente mencionado, en la
metodologia, 25 especies de las 60 en seguimiento
fenoldgico, presentaron importancia para colmena,
categorizandolas en sostenimiento y cosecha,
como puede observarse en la figura 7.
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN PARAMETRO TOTAL  IMPORTANCIA
RB R NA CA
Anacardiaceae Toxicodendron striatum Caspe 21332 10 cosecha
Tithonia diversifolia BotonDeOro |3 |3 2|2 10 cosecha
Emilia coccinea Lechuguilla 3)3 2| s sostenimiento
Montano quadrangularis Arbol loco 1(3] 2o 2f 8 Sostenimiento
Asteraceae Dahlia pinnata Dalia 123 3 9 Sostenimiento
Calea glomerata. Chicharon a2 1] of 7 Sostenimiento
Clibadium surinamense Mariposo 31322 10 cosecha
Mikania banisteriae ncienso 2|3 |3]2] 10 cosecha
Clusiaceae Garcinia madruno Madrofio 103 3 9 Sostenimiento
Ocotea_tessmannii Jigua Sombrillo [ 1|3 |3 8 sostenimiento
Lauraceae Cinnamomum triplinerve Jigua Laure 2133 9 Sostenimiento
Persea americana Aguacate 23|32 10 cosecha
Cuphea micrantha Moradita 3|3 1 9 Sostenimiento
Lythraceae
Cuphea strigulosa Hierbabuenilla | 2 [ 3 [ 2| 2 9 sostenimiento
Melastomataceae Miconia sp Mortifio 3f2] 1] af 7 Sostenimiento
Calliandra pittierii Carbonero 2|22 7 Sontenimiento
Mimosaceae inga sp. Guamo churumbo| 3 10 cosecha
Inga densiflora. Guamo machete 10 Cosecha
Eucalyptus sp Eucalipto 23| 3] 2f 10 cosecha
Myrtaceae Psidium guajava Guayabo 3[3] 2f 2f 10 cosecha
Syzygium jambos Pomorroso 312|3]2]| 10 cosecha
Brachiaria decumbens Brachiaria 3[2]2 7 sostenimiento
Poaceas
Zea mays Maiz 3|2 7 Sostenimiento
Rubiaceae Coffea arabica Café 3|13[3]1] 10 cosecha
Rutaceae Citrus reticulata Mandarino 23] 2 2f o Sostenimiento

Figura 7. Cuantificacién ¢ importancia apicola de las
especies de las zonas de estudio.

5. Conclusiones

- IL.os habitats donde se presento
biodiversidad de especies disponibles, como
fuente de alimento, son los rastrojos y herbazales,
siendo éstos claves por su potencial para el
sostenimiento de A. wellifera.

- El género Cuphea registréd el nimero mas
representativo de visitas con las especies stigulosa
(Hierbabuenilla) v wmicrantha (Moradita), siendo
importantes para la colmena por ser catalogadas
como especies de sostenimiento y presentar una
floracién continua con recursos de néctar y polen.

- De las plantas poliniferas la especie
Braguiaria - decumbens (Braquiaria), obtuvo una
floracién continua; al igual que las especies néctar-
poliniferas Tithonia diversifolia (Boton de Oro) y
Emilia coccinea (Lechuguilla), probablemente por las
condiciones ambientales de las zonas y la fisiologia
de las plantas.

- Las concentraciones mas relevantes de
grados Brix que se registraron en las zonas de
estudio, fueron de las especies Euwcalyptus sp
(Eucalipto) y Tithonia diversifolia (Boton de oro),
probablemente por la naturaleza de los suelos, las
condiciones ambientales de cada lugar y las
caracteristicas propias de estas plantas.



- Se observaron diferencias en el promedio
de visitas entre las especies en comun de los
municipios, registrandose en Santander de
Quilichao un mayor nimero de visitas con las
especies Braquiaria decumbens (Braquiaria) y Tithonia
diversifolia (Boton de oro), posiblemente por la
disponibilidad de los recursos y las necesidades de
la colmena en esta zona.

- La especie Coffea ardibica (Caté) presentod
una concentracion baja de grados Brix, sin
embargo se considera como una planta apicola de
cosecha, por ser un cultivo de importancia
econdémica y de mayor cobertura en las areas de
estudio.

6. Recomendaciones

- Se recomienda que los apicultores
siembren mas especies de rapido crecimiento tales
como: T. diversifolia (Boton de Oro) y apoyen la
conservacion de plantas como Clibadium
surinamense (Mariposo), que es una especie de
habitat de hetbazales, los cuales son removidos
continuamente para el establecimiento de
actividades agropecuarias enlas zonas.

- La revisiéon de las colmenas
periédicamente y mantenimiento de las mismas, lo
cual permitira observar y conocer el
comportamiento de las abejas en periodos
climaticos, donde la lluvia y el verano traen
diferentes comportamientos.

- Realizar la planificacion antes del
establecimiento de la actividad apicola, con el fin
de visualizar la rentabilidad econdmica de ésta, a
través del diagnostico de la zona para el
establecimiento de apiarios, donde se incluya la
oferta floral existente en la zona, periodos de
floracion, recursos disponibles de plantas, fuentes
de aguay posibles factores adversos alas abejas.

1.Bibliografia

[1] Silva Asias, Gustavo Adolfo. Flora asociada a la actividad
melifera en apiarios del sur del departamento de Huila,
Colombia. Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos

“Alexander von Humboldt”. Informe final. Bogotd D.C.:
Universidad Nacional de Colombia, Mayo, 2006. p. 7.

[2] Obregon Corredor, Diana. Calendarios florales
preliminares para las zonas asociadas de paicol, gigante y
garzon, Huila. Insttuto de Investigacion de Recursos
Biolégicos “Alexander von Humboldt”, Trabajo de grado
Ingeniera Agrénoma. Bogota D.C.: Universidad Nacional de
Colombia.2007. p. 7.

[3] Chamorro Gatcia, Fermin J. Calendarios florales apicolas
preliminares para las zonas asociadas a apiarios en el sur del
Huila, Colombia. Instituto de Investigacién de Recursos
Biolégicos “Alexander von Humboldt”, Centro
Internacional de Agricultura Tropical. Trabajo de Grado
Licenciado en Biologfa. Bogotd D.C.: Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, 2007. p.35.

[4] Sanchez Sanchez, Darfo. Calendario Apicola para el
Suroeste Antioqueno. En: Trabajos de investigacién sobre
abeja Africanizada-Fase 11. Miscelanea Sociedad Colombiana
de Entomologia, No. 32. Mayo, 1995.195 p.

[5] Maca Mompotes, Juan Darfo y Pardo Tumbo, Eyder
Marcelo. Caracterizacion cualitativa de polen recolectado por
las abejas Apis mellifera. En tres apiarios ubicados en el area
rural del municipio de Popayan-Cauca. Trabajo de grado
Agrozootecnista. Popayan: Universidad del Cauca. Facultad
de Ciencias Agropecuarias. Programa Agrozootecnia,
2007.p. 39-60.

[6] Mufioz Paz, Cesar y Vergara Mambuscay, Henry Alberto.
Contribucion a la ecologfa y botanica de plantas meliferas en
el municipio de Popayan (cauca) Trabajo de Grado Ecélogo.
Popayan: Fundacion Universitaria de Popayan: Facultad de
Ecologia, 1990.

[7] Perez Ospina, Dario y Ordetx, Gonzalo s. Apicultura
tropical. 4ed.Cartago: Editorial Tecnologica de Costa
Rica.1984.506 p. ISBN 9977-66-002-6.

[8] Silva Garnica, Diego; Arcos D., Adriana JLucia y Gémez
D, José¢ Antonio. Gufa Ambiental Apicola. Instituto de
Tavestigacién de Recursos Biolégicos Alexander von
Humboldt. Bogota D.C, Colombia. Mayo, 2006. 142 p.



