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Impacto de la labranza convencional 
aplicada a cultivos de arroz en suelos 

llaneros 
€ 

Resumen: La degradación del suelo o de las tierras es un proceso inducido antrópico que afecta 
negativamente la biofísica del suelo para soportar vida en un ecosistema, incluyendo aceptar, almacenar 

y reciclar agua, materia orgánica y nutrientes. Ocurre cuando el suelo pierde importantes propiedades 
como consecuencia de una inadecuada utilización. Las amenazas naturales son excluidas habitualmente 

como causas de la degradación del suelo; sin embargo las actividades humanas pueden afectar 

indirectamente el desarrolllo de fenómenos como inundaciones o incendios forestales. 

En este marco, cabe mencionar que Colombia es el segundo país productor de arroz de América Latina 

y del Caribe. Es también el país anfitrión del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) y del 

Fondo Latinoamericano para Arroz de Riego (FLAR). El cultivo de arroz es una de las prácticas agrícolas 

más implementadas en la región de los llanos orientales, debido a que las condiciones presentes en 

esta zona son ideales para el mismo, gracias al establecimiento de un importante número de molinos, 

acompañados por las extensas áreas cultivadas, así como el uso de tecnología representada en la 

mecanización agrícola para la preparación, siembra y posterior cosecha del grano. 

Palabras claves: Degradación, cultivo de arroz, mecanización agrícola. 
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Introducción 

El arroz (Oryza sativa [.) es el cereal más consumido 

después del trigo por la población humana a escala 

mundial (Montillo, J. /et. Al) pero tiene mayor importancia 

porque se cultiva actualmente en 113 países de todos 

los continentes, salvo en la Antártida, y por la cantidad 

de población que depende de su cosecha constituye la 

base nutricional para más de un tercio de la humanidad. 

La población de Cuba es la segunda mayor consumidora 

de arroz de América Latina, con un per cápita aproximado 

de 60 kg por año, lo que eleva la demanda nacional a 450 

mil toneladas. 

Este cereal fue introducido en Cuba por los españoles 

en las primeras décadas de la colonización, cuando la 

labranza de la tierra se realizaba a mano o con ayuda de 

animales, y ya en los últimos años de aquella época se 

comenzaron a utilizar rudimentarias máquinas agrícolas 

tiradas por animales y el sistema de cultivo empleado 

era de secano, practicándose en algunas zonas el regadío 

con agua superficial. La preparación del suelo, una de 

las actividades más importantes para la siembra de 

arroz, ya que de esta depende el buen establecimiento 

de las plantas, así como la mayor o menor dificultad que 

pueden presentar las actividades culturales posteriores a 

ésta, tales como el manejo del agua y control de plantas 

indeseables, deben guardar armonía con los factores 

climáticos, los requerimientos edafológicos del cultivo y 

las propiedades físico-químicas y biológicas de los suelos 

(Pérez, N.et al, 2002). El programa de desarrollo arrocero 

en Cuba se inició en 1967, con el objetivo de lograr el 
autoabastecimiento de tan sensible renglón alimentario. 

Metodología 

La investigación se realizó en tres fincas localizadas en 

el departamento del Casanare, en los municipios de San 

Luis y Nunchia respectivamente. Hacienda San Ángel, 

Departamento del Casanare, Municipio de San Luis, 

Vereda las Cañas, área total 149 Has. Lotes seleccionados 

38 y 40 Has. 

Finca Rancho Grande, Departamento del Casanare, 

Municipio de Nunchia, Vereda el Caucho, área total 274,5 

Has. Lotes seleccionados 12 y 33 Has.
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Finca El Boral, Departamento del Casanare, Municipio 

de Nunchia, Vereda el Romero, área total 385 Has. Lotes 

seleccionados 20 y 28 Has. 

Procedimento 

Se realizó el reconocimiento de las áreas utilizadas para 

el cultivo de arroz por el método de riego y secano en las 

fincas San Angel, Rancho Grande y El Boral. 

Una vez hecho este reconocimiento se realizó la toma 

de muestras disturbadas a una profundidad de 20cm de 

cada una de las zonas descritas anteriormente, 6 muestras 

representativas de cada uno de los lotes. 

Las consecuencias que traen consigo la degradación y su 

posterior evaluación, permite determinar: 

- Pérdida de elementos nutrientes (N, PS, K, Ca, 

Mg). Puede ser de manera directa, bien al ser eliminados 

por las aguas que se infiltran en el suelo, por erosión 

a través de las aguas de escorrentía o de una forma 

indirecta, por erosión de los materiales que los contienen 

o que podrían fijarlos. 

- Modificación de las propiedades fisicoquímicas: 

acidificación,  desbasificación y bloqueo de los 

oligoelementos que quedan en posición no disponible. 

- Deterioro de la estructura: La compactación del 

suelo produce una disminución de la porosidad, que origina 

una reducción del drenaje y una pérdida de la estabilidad, 

como consecuencia se produce un encostramiento 
superficial y por tanto aumenta la escorrentía. 

- Disminución de la capacidad de retención de agua: 

por degradación de la estructura o por pérdida de suelo. 

Esta consecuencia es especialmente importante para los 

suelos andaluces sometidos a escasas precipitaciones 

anuales. 

s Pérdida física de materiales: erosión selectiva 

(parcial de los constituyentes más lábiles como los limos]) 

o masiva (pérdida de la capa superficial del suelo o, en los 

casos extremos, de la totalidad del suelo). 

- Incremento de la toxicidad. Al modificarse las 

propiedades del suelo se produce una liberación de 

sustancias nocivas. 

Con el desarrollo de esta investigación se obtuvo 

información concreta y completa sobre los grados de 
degradación de los suelos en relación con los sistemas de 

labranza aplicados en los suelos arroceros. Igualmente, 

se determinaron posibles métodos de manejo que deben 
tener estos suelos según el tipo de degradación y el nivel 

en el que se encuentre. En cuanto a degradación física, 

. identificar problemas de compactación, encostramiento y 

sellamiento superficial del suelo (Oldeman, 1994). 

La degradación biológica, la cual se inicia con la 

deforestación, continúa con las labores de preparación 

del suelo y se acentúa con el uso de productos químicos 

(fertilizantes orgánicos e inorgánicos, enmiendas, 

plaguicidas, etc.) (Amézquita, 1992). La degradación 

química involucra la pérdida de nutrientes y/o materia 

orgánica. (Oldeman, 1994). 

Resultados y discusión 

Tabla 1. Muestras obtenidas de las tres fincas analizadas (Fuente 

Propia). 

  

Muestra | Finca | Arena | Limo | Arcilla | Clase 

(%) (%) (%) textura 
  

  

  

San 

1 Angel 6,24 34 59,76 | Arcilloso 

2 Rancho | 10,24 30 59,76 | Arcilloso 

grande 

á Ej 66,24 18 15,76 | Franco 

Boral arenoso                 

Gráfico 1. Círculo de correlación de varianza de las variables 

evaluadas en cada tratamiento (Fuente propia). 
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Gráfico 2. Análisis de ACP teniendo en cuenta las variables de 

CE, pH y conductividad hidráulica (Fuente propia). 
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De acuerdo a las gráficas obtenidas de las variables 

evaluadas, se pudo determinar que se presenta una gran 

variabilidad entre los resultados, pero cada uno de estos 

indica que la mecanización tiene un efecto considerable en 

los tratamientos en donde es aplicado, como es el caso de 

la producción arrocera. 

El comportamiento estadístico permitió relacionar cada 

uno de los valores obtenidos. 

El estado actual muestra que las diferentes propiedades 

evaluadas arrojan una distribución en las zonas, el área 

de estudio en sus localizaciones de impacto permite ser 

observada por medio de la georreferenciacion. 

Gráfico 3. Hacienda San Ángel (Fuente propia). 
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Gráfico 4. Finca Rancho Grande (Fuente propia). 
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Gráfico 5. Finca El Boral (Fuente propia). 
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Conclusiones 

En el cultivo del arroz se acentúan aún más los procesos 

de degradación continua del agroecosistema, debido a las 

particularidades que presenta este cultivo en el momento 

de preparación y después en el transcurso de su desarrollo 

en cualquiera de los sistemas de producción secano e 

inundación. 

El manejo del cultivo debe ser integral, desde el proceso 

de preparación hasta el manejo del suelo, una vez que 

finalice la cosecha e incluyendo la disposición de la soca 

como residuo vegetal. 

El sistema de labranza aplicado permitió evaluar su 

notable incidencia en la pérdida de estructura y posterior 

degradación de suelo en las zonas estudiadas, las variables 

comprometidas arrojan gran significancia sobre el modelo 

y posible tendencia conservacionista.
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