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Resumen: El presente articulo plantea el proceso de desarrollo de software para la construccion de una herramienta tecnoldgica,
denominada herramienta pedagdgica de virtualizacion (Museo Virtual) en la Institucion Universitaria Tecnoldgica de Comfacauca
- Unicomfacauca. Conocedores de que los museos virtuales son una estrategia pedagdgica de educacion, conservacion y difusién,
se hace uso de herramientas informéaticas que se constituyen en una estrategia para la educacién virtual al permitir el proceso de
la ensefianza de diferentes temas con el apoyo de las tecnologias. Se genera asf un aprendizaje combinado e integrando varias
&reas del conocimiento como son: ingenierfa, biologfa, taxonomia y ecologia donde los estudiantes pueden realizar précticas sobre
elementos e imagenes reales. La herramienta construida cuenta con dos componentes: un sistema de informacion que contiene los
datos de flora-herbario y fauna-insectario (elaborado bajo la metodologfa de desarrollo de software AUP “Proceso Unificado Agil”
que es una version simplificada de RUP (Proceso Unificad de Rational)) y un sitio web estructurado en Joomla (sistema de gestor
de contenidos) desde donde se accederd a la herramienta y el cual fue desarrollado bajo la metodologia UWE — UML (metodologia
web orientada a objetos basada en UML) obteniendo un sistema integral que permitira gestionar la informacién existente, ademas

de llevar estadfsticas y reportes.
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Introduccién

Sahiendo que los museos virtuales son una estrategia
pedagdgica de educacion, conservacion y difusion, es
clave conocer la biodiversidad del departamento del Cauca
y mostrar los resultados de sus procesos investigativos es
muy relevante; sobre esta base se piensa en muestras
virtuales de fauna y flora considerando la tecnologia como
herramientas para conocer y manejar la biodiversidad del
departamento.

Conscientes de la necesidad de generar conocimiento
a través de espacios interactivos, se hace uso de
herramientas informaticas las cuales se constituyen en
una estrategia para la educacién virtual al permitir el
proceso de la ensefianza de diferentes temas con el apoyo
de las tecnologias, generando un aprendizaje combinado,
donde se integran varias dreas del conocimiento como

son: ingenieria, biologia, taxonomia, y ecologia para que
los estudiantes puedan realizar practicas sobre elementos
e imagenes reales.

El articulo describe el proceso realizado para poner a
disposicion del publico la informaciéon que existe de
forma fisica: material biolégico, fotogréfico, impreso y
digital, archivos ubicados en diversos lugares y equipos de
computo, que a medida que pasa el tiempo puede verse
afectado por perdidas, deterioro del material, afectando
los procesos investigativos y la preservacion de las
colecciones.

A nivel nacional importantes instituciones estéan
aprovechando las nuevas tecnologias para conservar sus
archivos, eselcaso de la Universidad Nacional de Colombia,
el Instituto Amazénico de Investigacion Cientffica Sinchi, el
Instituto Von Humboldt, entre otras y a nivel Internacional
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esté la organizacion de Biodiversidad Virtual de Barcelona-
Espafia que por medio de portales web dan a conocer una
extensa coleccion de especies animales y vegetales, entre
otras.

Asi, el propdsito de este proyecto es proveer una
plataforma que permita recopilar, manejar, conservar y
presentar de una forma ordenada la informacion existente
sobre recursos naturales y culturales del departamento
del Cauca, a partir de un portal web y un sistema de
informacién estructurado como un museo virtual con
una interfaz agradable y de facil uso. La herramienta
construida cuenta con dos componentes: un sistema
de informacién que contiene los datos de flora-herbario
y fauna-insectario, elaborado bajo la metodologia de
desarrollo de software AUP “Proceso Unificado Agil” que
es una version simplificada de RUP (Proceso Unificad de
Rational), y un sitio web desde donde se accederd a la
herramienta, desarrollado bajo la metodologia UWE —
UML, una metodologia web orientada a objetos basada
en UML, obteniendo un sistema integral que permitira
gestionar la informacién existente, ademas de llevar
estadisticas y reportes.

Se espera que esta herramienta permita salvaguardar la
informacidn recolectada y contar con ella en el momento
adecuado, contribuyendo a la no pérdida de tiempo y
recursos, ademas de ser una solucion confiable a la hora
de llevar informacion importante para la Institucion.
También se busca contribuir en el enriquecimiento cultural
del departamento del Cauca, dando a conocer la flora y
fauna del mismo, utilizando esta herramienta como apoyo
a la realizacion de infinidad de tareas.

El presenta articulo se estructura de la siguiente forma:
se realiza una breve introduccién para dar a conocer la
tematica a trabajar, a continuacion el proceso de desarrollo
de la herramienta pedagégica, donde se describen las
metodologfas de desarrollo de software aplicadas para la
construccion del sistema de informacién y del sitio web,
los resultados obtenidos y finalmente las conclusiones.

Metodologia

Como ya se ha mencionado, para la elaboracion de
la herramienta fue necesario el desarrollo de dos
compontes: el sistema de informacién desarrollado bajo
la metodologia de desarrollo de software AUP “Procesc
Unificado Agil” v el sitio bajo la metodologia UWE — UML,
a continuacion se hard un breve descripcion de la teorfa

de estas metodologfas y su aplicacién en el proceso de
desarrollo de software de la herramienta.

Construccion del sistema de informacién con
AUP (Proceso Unificado Agil).

AUP metodologfa creada por Scott Amber, es una version
simplificada de UP Proceso Unificado, desarrollado por
Grady Booch, James Rumbaugh e Ivar Jacobson, y es
comercializado por IBM como RUP el proceso unificado
racional. Up se puede considerar como un marco de trabajo
muy amplio que puede ser aplicado a una gran cantidad
de proyectos de software y ser adaptado de acuerdo con
las necesidades de cada uno. AUP (Figura 1) combina
las practicas béasicas de las metodologfas dgiles con las
fases de RUP, con sus disciplinas y productos de trabajo
simplificados agilizando los procesos. [1] Estas fases y su
aplicacion al sistema se describen a continuacién.

Inicio

Los entregables de esta fase estan relacionados con la
definicién de los objetivos del ciclo de vida del sistema,
por lo que fue necesario la definicién del alcance, los
requerimientos y la caracteristica principales del mismo, la
identificacién y realizacién de un plan para la mitigacion de
los riesgos y un presupuesto del proyecto. Para la ejecucion
de esta fase fue necesario realizar reuniones con el cliente
para realizar el levantamiento, andlisis y definicién de la
informacion generando un documento de especificacion de
requerimientos de software bajo el estandar IEEE 830, [
] un plan de gestién del proyecto donde se identificaron
lo riesgos y un presupuesto del mismo bajo el estandar
|EEE1058.

Elaboracién

Esta fase busca minimizar los riesgos existentes y de
esta manera cumplir con la planificacion del proyecto.
Se plantean los métodos de disefio, implementacion
y pruebas que permitan establecer la arquitectura del
sistema (interfaces, mecanismos claves y comunicacion
de los procesos internos), se definen las plantillas
predeterminadas para cada usuario de acuerdo con las
especificaciones e interés de los mismos, los mends y
enlaces y el modelo de la base de datos

Construccion

Esta fase explica como se realizé la mayor parte de la
implementacion del sistema, partiendo de una arquitectura
yaconstruida enla fase anterior y la creacion de una versién
preliminar del sistema, ya que AUP es una metodologia
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Figura 1. Fases de Up-Agil . Fuente. http://audiemangt.blogspot.com/2010/05/metodologia-agil-proceso-unificado-de.html

iterativa donde se realizaron varias versiones y pruebas
con el fin de garantizar usabilidad, funcionalidad (analisis
de usabilidad y funcionalidad) y cumplimiento de todos
los requerimientos pedidos por el usuario (un herbario e
insectario). Al final se obtiene una versién completamente
funcional, incluyendo la documentacion necesaria para su
instalacién, soporte y mangjo.

Transicién

Esta fase busca la aceptacion del software por parte
de los usuarios teniendo en cuenta el cumplimiento de
los requerimientos definidos por ellos, por lo que fue
necesario la aplicacién de pruebas y la realizacion de los
ajustes basados en la opinién del cliente, se realizaron
revisiones periédicas del sistema de Informacion
documentando los resultados obtenidos en cada una y
efectuando los respectivos ajustes (se revisaron links,
menus y formularios del herbario e insectario), logrando
un buen funcionamiento del sistema de acuerdo con las
especificaciones del usuario. Cada iteracién permiti6 la
disminucién de los errores existentes, obteniendo como
resultado un incremento notorio en la eficacia del mismo.

Construcciéon del sitio web con UWE-UML
(UML-Based Web Engineering) [ ].

UWE-UML metodologfa de ingenierfa web basada en
UML, es un proceso de desarrollo para aplicaciones web
enfocado en el disefio sisteméatico, la personalizacién
(sistemas adaptativos) y la generacién semiautomatica
de escenarios que orientan el proceso de desarrollo de
una aplicacién web basada en el proceso unificado y UML
adaptados a la web (notacién de UML y los mecanismos de
extension de UML).

Entre los principales modelos de UWE se encuentran
el modelo l6gico-conceptual, el de navegaciones, el
de presentacion, visualizacién de Escenarios Web y la
interaccién temporal, entre los diagramas: diagramas de
estado, secuencia, colaboraciony actividad. El ciclo de vida
de UWE se divide en fases personalizadas y de adaptacion
(figura 2) las cuales se definen y aplican a continuacion:

Especificacién de Requisitos y Andlisis: En esta
fase se reunid la informacién especifica que contendré el
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Figura 2. Fases de adaptacion UWE. http://arfduoc.blogspot.com/2012/10/ciclo-de-vida-proyectos-informaticos.html

sitio web por medio de reuniones realizadas con el cliente,
donde se especifico las necesidades de informacion del
sitio web (herbario, insectario, historia de las colecciones,
objetives, mision, preguntas frecuentes, mapa del
sitio, direccién, mapa y créditos) organizadas de forma
jerarquica, la navegacion, adaptacion y las interfaces de
usuario, asf como los casos de uso, obteniendo al final un
documento de requerimientos bajo el estandar [EEE 830.

Disefio del Sistema

En esta fase se especifican los requisitos definidos en la
fase anterior, el disefio determina cémo estos requisitos
se cumpliran y la estructura que tendrd el sitio web, se
crea la plantilla principal utilizando la herramienta Artister
3.0 ya que maneja una integracién especial para gestores
de contenido tales como WordPress, Drupal, Blogger y
Joomla que fue la herramienta escogida como gestor de
contenido, construido con Joomla 1.7.5 que provee una
interfaz sencilla y agradable para el usuario la cual se
adapt6 perfectamente a el proyecto.

El sitio web fue creado a partir de la interaccién con el
cliente, definiendo los textos que se visualizarfanen el sitio,
los mddulos para redes sociales, mapas que muestran la
localizacién de la institucion y un médulo de multiidomas,
cabe aclarar que estos médulos son de uso gratuito.

Codificacién del Software

En esta fase se maneja la programacién que consiste en
llevar las especificaciones de disefio a cédigo fuente en el
lenguaje de programacion que se ha determinado para la
realizacion de la herramienta, se integrd el sitio web con
el sistema de informacién creando marcos incorporados
que es una funcionalidad que provee Joomla 1.7.5, la que
permite ingresar una direccion URL para traer los datos del
sistema de informacion.

Pruebas: En esta fase se asegura el buen funcionamiento
del cédigo con sus pruebas correspondientes, se realizaron
pruebas de funcionalidad de manera bimensual durante
seis meses evidenciando la funcionalidad de cada link,

mend y submenu del sitio web, estas pruebas arrojaron
una serie de errores que fueron corregidos, uno de los
errores mas encontrado estaba relacionado con la mala
configuracion de las rutas de acceso.

Instalaciéon o Fase de Implementaciéon: En
esta fase se realiza el proceso donde los programas
desarrollados son transferidos correctamente al servidor
de destino, configurados para su funcionamiento con el
fin de ser utilizados por el usuario final, se implementa la
arquitectura, el modelo de usuario, la interfaz de usuario
y las herramientas de adaptacion e integracion, para lo
cual previamente se instald en el servidor la herramienta
Wampserver 2.0 que realiza el manejo de la base de datos,
ademds de la importacién de codigo fuente que genera
Joomla 1.7.5.

Después se procedié a importar la base de datos del
sitio web, y configurar las rutas de acceso como las URL,
ya que por migracién de datos cambian notoriamente,
posteriormente se dieron los permisos que permiten ver
el contenido en su totalidad y |a disponibilidad en la red.

Mantenimiento: En esta fase se mejora y optimiza el
software ya terminado e instalado incluyendo |a correccién
de errores y posibles fallas, se realizé revisién del sitio
web periédicamente garantizado su funcionalidad, se
detectaron errores que fueron corregidos posteriormente
hasta lograr la satisfaccion del cliente, quienes gracias
a su colaboracién se pudo detectar y corregir errores e
implementar mejoras a la aplicacion, obteniendo varias
versiones del sitio web cada vez mejores en calidad y
contenido, cabe resaltar en esta fase la presentacion de
los prototipos en diversos eventos que contribuyeron con
la mejora del mismo.

Resultados
- Estructuracion de una herramienta tecnoldgica

que cuenta con un sistema de informacién elaborado
con la metodologfa de desarrollo de software AUP que



Figura 5. Figura 5. Interfaz Sistema Informacidn (Herbario). Fuente: Propia

contiene los datos de flora-herbario y fauna-insectario, y
un sitio web utilizando Joomla como sistema de gestion
de contenidos desarrollado bajo la metodologia UWE —
UML, desde donde se visualiza y accede a la informacion,
obteniendo un sistema integral que permite gestionar la
informacién existente, ademds de llevar estadsticas y
reportes. En las figuras 3, 4, 5, y 6 se puede ver el portal y
sistema de informacién web elaborado.

- Preservacion y disposicién de la informacion
recolectada, logrando la optimizacion del tiempo y recursos,
colocando ésta en manos de la comunidad académica y
pablico en general, contribuyendo al enriquecimiento
cultural del departamento del Cauca y dando a conocer
su flora y fauna, permitiendo la proteccion de estas
colecciones.

- Presentacion de la herramienta en eventos
institucionales como IX Feria Tecnolégica de la Innovaci6n
y Creatividad, realizado por la Institucién Tecnologia
de Comfacauca en Noviembre de 2012, exponiendo el
proyecto a estudiantes de diferentes establecimientos
educativos del municipio de Popayan y nacionales como el |
Encuentro Interinstitucional y lll Institucional de Semilleros
de Investigacion, realizado por la Institucién Universitaria
Antonio José Camacho, realizado en la ciudad de Santiago
de Cali en abril de 2013 realizando una ponencia.

Figura 4. Interfaz inicio Sitio Web (Insectario). Fuente: Propia
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Figura 6. Interfaz Sistema Informacion (Insectario). Fuente: Propia

Conclusiones

Con la puesta en marcha de este proyecto se contribuye
con la seguridad e integridad de los datos e investigaciones
importantes realizadas por la Institucion Universitaria
Tecnoldgica de Comfacauca, ademds de facilitar el
trabajo de las personas encargadas de manipular dicha
informacién ya que gracias a este se evitaran la pérdida
de tiempo y materiales que son de vital importancia dando
una solucién definitiva a este tipo de necesidades latentes
en la institucion.

Esta herramienta pedagdgica ademds de ser una
herramienta didactica para la Institucion Universitaria
Tecnoldgica de Comfacauca, es una plataforma en la
cual una persona tendrd acceso en cualquier lugar con
conexion a internet, estableciéndo dindmicas interactivas
para visualizar la riqueza de flora y fauna del departamento
del Cauca.

Se crea un herramienta pedagogica donde la Institucion
Universitaria Tecnoldgica de Comfacauca no solo pretende
mostrar al publico el herbario e insectario, sino que queda
a disposicion de todas sus facultades para continuar
complementando y dar a conocer al pablico importantes
investigaciones que servirdn a los diferentes colectivos
académicos de la region.
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Siendo el Museo Virtual Unicomfcauca el tnico existente
en el departamento del Cauca, es un proyecto pionero
en el uso de herramientas tecnoldgicas como método de
ayuda para la consulta de temas relacionados con la fauna
y flora del departamento del Cauca.
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